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Seja bem-vindo a Pesquisa sobre Atmosfe



Visao Geral e Objetivos

Este moédulo:

A
A

Apresenta a Area de Pesquisa sobre a Atmosfera GLOBE
Apresenta os protocolos GLOBE associados a atmosfera

Apos concluir este modulo, vocé sera capaz de:

To DxPaPole Dl

Descrever a estrutura e composicao da atmosfera

Exptllcar como o agquecimento diferencial da superficie da Terra gera
ventos

|dentificar os componentes do Sistema da Terra

Exgllque a diferenca entre tempo e clima

Saber onde e quando fazer medi¢cOes da atmosfera

CR;ECC:)OQEecer diversos protocolos de pesquisa sobre a atmosfera do
|dentificar a importancia dos dados atmosféricos para seus alunos e
para cientistas da NASA

Tempo estimado para conclusao deste modulo: 1,5 hora




1. O que € a Atmosfera?

A atmosferada Terraé umacamada
extremamente fina de ar que se
estendeda superficieda Terraaté a
ponta do espaco A Terra € uma
esfera com aproximadamente8000
milhas de diametrg a espessurada
atmosferaé de cercade 60 milhas

Nesta foto, tirada de uma
espaconavejue orbita a 200 milhas
acimada superficie,podemosver a
atmosfera como a fina faixa azul
entre a superficiee a escuridaodo
espaco Sea Terrafossedo tamanho
de uma bola de basquete, a
espessurada atmosferapoderia ser
modelada por uma fina folha de
plasticoenroladaem volta da bola!

Imagem: NASA



A atmosfera € composta por uma mistura de gas

O ar é composto de aproximadamente 78% de nitrogénio, 21% de oxigénic
e pequenas quantidades de outros gases.

" Nitrogénio
" Oxigénio

Outros (Carbono,
Dioxido, Vapor de

Agua, Particulas

de Aerossol,

Oz6nio) 4




A Atmosfera tem uma Estrutura

Créditoda Imagem NASA/JSGatewaypara Fotografiada Terrapor Astronauta

Os astronautas da Estacdo Espacial Internacional tiraram esta foto das camadas atmosféricas d

Terra em 31 de julho de 2011, revelando a troposfera (vermelho alaranjado), estratosfera e acimz
Os instrumentos de satélite permitem que os cientistas entendam melhor a quimica e a dinamica
gue ocorrem dentro e entre essas camadas. Vamos ver algumas das camadas da atmosfera nos
proximos slides.
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Instrumentagéo em Terra

Exosfera Esse é o limite superior da nossa atmosfera. Esteed#o topo da termosfera até 10.000
km (6.200 mi)Os satélites orbitam nesta camada.
lonosfera; A ionosfera € uma camada abundante de elétrons e atomos e moléculas ionizadas qu

se estende de cerca de 48 quildmetros (30 milhas) acima da superficie até a ponta do espaco a
cerca de 965 km (600 milhas), sobreporsdoa mesosfera e a termosfera. Essa regido é o que torn

possivel a comunicacao por radio. 6



TermosferaA termosfera comeca logo acima da ,
mesosfera e se estende a 600 quilometros (372 milhas|
de altura.Aurora e alguns outros satélites estao nesta
camada.

Termosfera

Mesosfera:A mesosfera come§a logo acima da 90
estratosfera e se estende a 85 quilometros (53 milhas)

de altura. Os meteoros queimam nesta camada. 80

70

EstratosferaA estratosfera comeca logo acima da Mesosfera
troposfera e se estende a 50 quilometros (31 milhas)
de altura.A camada de ozo6nio, que absorve e dispersa
a radiacdo ultravioleta solar, esta nesta camada.
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;. Estratosfera
Troposfera: A troposfera comeca na superficie da Terra

e se estende por 8 a 14,5 quildmetros de altura (5a 9
milhas). Essa parte da atmosfera € a mais deQsase
todo o tempo esta nesta regiao.
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O aguecimento desigual da Terra gera circulacao de ar e do o

O aquecimentodesigualda superficieda
Terrageracirculacdode ar e do oceanoe
fazcomque o climavarie por latitude.

Raios incidentes de baixa densidade e

maIS fI‘IO alto angulo = menos energia por km2

A circulacaode ar e agua € iniciada no
equador,ondeainsolacdcé maior Massas
d,e ar e oceano fransportam energia  |[EEN—e AR I . vcones o i
termica de areas de alta concentracao e
parabaixaconcentracéo l SN

rdbfkd" /

O movimento dessas massasde ar e S
mals 1ro=s
oceano estabelece um estado de el
equilibrio da distribuicdo de calor, que
determina as faixas climaticas gerais ou
zonasque vemosem diferenteslatitudes

Raios incidentes de alta densidade e

Raios incidentes de baixa densidade e

alto angulo = menos energia por km2

Nas latitudes mais altas, a energia solar chega a Terra
como raios incidentes de alto angulo e baixa densidade,
de modo que ha menos energia atingindo a superficie
da Terra por km2, em comparacgéo ao equador.
Imagem: Marmore Azul do Observatorio da Terra da
NASA



A atmosfera e parte do Sistema da Terra.

Pararesumir,aspropriedadesatmosféricamndo saouniformes as
propriedadesdosfluidos mudamconstantementecomo tempo e
alocalizacdoChamamogssasnudancagie tempo.

Aspropriedadesda atmosferae o tempo geradoafetamtodasas

partes da Terra, mas, a0 mesmo tempo, as propriedadesdos

componentesda Terra - hidrosfera (agua), litosfera (terra) e

biosfera(vida),afetama atmosfera Essasnteragcd0escaracterizam
o sistemadaTerra

O sistemaTerrase comporta como um sistemafechadounico e
auto-regulavel compreendendocomponentesfisicos,quimicos,
biol6gicose humanos

O foco da ciénciado sistemada Terra éentender as interacoes
entre os oceanose o gelo, a atmosfera, a vida, 0s processos
geoldgicose a superficie terrestre, e como essasinteracdes
afetamumasasoutrase levama mudancasemnossoplaneta

O sistemada Terratambém é responsavepor geraro clima da
Terra
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Imagem: GLOBE.gov



No sistema terrestre, as mudancas em uma parte do
sistema afetarao outras partes.

Este diagrama mostra algum
das maneiras pelas guais 0s
elementos do sistema da Ter
afetam outros elementos do
sistema da Terra.

b2 airaitSyYTuddRl!
esta conectadd ¢

Imagem: NASA 10



Temperaturas médias semanais ou mensais da superficie
terrestre durante o periodo 2062010
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TROPICAL™,

SAO AS ZONAS TROPICAI
TEMPERATURA E POLAR.

O aquecimento desigual da superficie da Terra pelo Sol e as interacdes entr
atmosfera, a biosfera, a hidrosfera e a litosfera criam as zonas climaticas da
Terra, que tém condicOes climaticas e formas de vida caracteristicas.
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No sistema terrestre, as mudancas em uma parte do sistema afe

outras parte _
Tempo X Clima

Mudangas na Atmosfera: Composicéo, Mudancas no Ciclo Hidrolégico
Circulagao
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nas Entradas
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calor dovento

Terra
nto Oceandselo @ Mudangas neCriosfera Neve, Solo Congelado, Gelo
— T Marinho, Manto de Gelo, Geleiras
Mudancas na Superficie da Terra: Orografia, Uso da
do Mar, Biogeoquimica Terra, Vegetacéo, Ecossistemas

http/Awww.nws.noaa.gov/om/csd/index.php?section=cVSw

Este diagrama resume alguns dos fatores que influenciam o tempo e o clima e séo
responsaveipela diferenciagaodas zonasclimaticas N&o se reocupecom os detalhes,mas,
vocédeveter em mente que no sistemada Terra, dlTudo esta concetadae Obs: Criosferae
outro termo parao geloda Terrae, nos materiaisGLOBEA criosferaé tratada comoparte da
hidrosfera
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Entao, qual é a diferenca entre tempo e clima?

Tempo Clima

Baia de Bengala
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